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Reservesicherung A 1856 05111

Fir Nachbestellung!

Anschluflleitung mit Schutzkontakt-Stecker;

1,5 m lang A 6002 89036
Anschlufileitungj 3adrig; 1,5 m lang A 6002 09017
3 8tk, Krokoklemmen; gummiisoliert A 6009 17103
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ALLGEMEINES

Mikroprozessorgesteuertes Schutzmafinahmen-Priifgerdt mit 3-stel

liger Digital-Anzeige (LCD) zur Uberpriifung der SchutzmaBnahmen

von elektrischen Installationen und Anlagen nach DIN VDE 0100

und OVE-ENI.

Zehn Mefi- und Priiffunktionen stehen zur Verfiligung:
DIN VDE 0411
Priifung DIN VDE 0413 Teil
DIN VDE 0413 Teil
DIN VDE 0413 Teil
DIN VDE 0413 Teil
DIN VDE 0413 Teil

7) Widerstandsmessung DIN VDE 0413 Teil
DIN VDE 0411

1) Spannungsmessung
9)  Fehlerstromschutzschalter=

3) Erdungswiderstandsmessung

4) Isolationswiderstandsmessung

5) Schleifenwiderstandsmessung

k‘\ﬂm.—-\dc\

6) Drehfeldrichtungsbestimmung

g§) Frequenzmessung
DIN VDE 0411

9) Schutzleiterkontrolle
DIN VDE 0411

10) Phasenanschluﬂkontrolle

Dariiber hinaus konnen zu den MeBwerten der jeweiligen Funktion
. verschiedene 7usatzmeflwerte abgeru
jchkeiten erfiillt das

fen bzw. gespeichert

auch noct

purch diese Vielzahl der MeBmogl

werden.
ites, sondern unter=

nur die Aufgabe eines priifger

Gerdt nicht
hen Anlagen.

gtiitzt auch bei der Fehlersuche in elektrisc



1 § gicherheitsbestimmungen
Diese MeBeinrichtung ‘ist von Fachkrdften oder unterwiesenen

Personen ausschlieBlich entsprechend ihrer technischen Daten in
Zusammenhang mit den nachstehend ausgefiihrten Sicherheitsbestim-
mungen und Vorschriften einzusetzen bzw. 2zu verwenden. Bei der
Anwendung sind zusdtzlich die fiir den jeweiligen spez. Anwendungs-
fall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften =zu

beachten.
sinngemdR gilt dies auch bei Verwendung von Zubehdr anderer

Hersteller.
Wenn anzunehmen 1ist, daR ein gefahrloser Betrieb nicht mehr

moglich ist, so ist das Gerdt auBer Betrieb zu setzen und gegen

unbeabsichtigte Inbetriebnahme zu sichern.

Es ist anzunehmen, daR ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich

ist, wenn das Gerdt
- sichtbare Beschddigung aufweist,
- nicht mehr arbeitet,
- lingere Zeit ungiinstigen Verhdltnissen
(z.B. Lagerung auBerhalb der zuldssigen Klima-Grenzen

ohne Anpassung an das Raumklima, o.d.) oder,

- schweren Transportbeanspruchungen (z.B. Fall aus grofler

Hohe ohne sichtbare duBerliche Beschiddigung, o0.d.) aus-—

gesetzt war.



A

AUFBAU

Die MeBeinheit besteht aus einem Basisteil, der gleichrages
. i

Schutzdeckel, Aufstellbiigel sowie Gebrauchsanleitu“gstragar ' 4
SEARLOE

ein Zubehdrfach enthdalt. Gt
3 . 1“

s dem Basisteil ausklappbar ist o
le

und auch Sowie dem Meateil,

sechs Raststellungen au

mit Bedienungselementen, Anzeige

Elektronik
und

komplette
Batterien beinhaltet.

Die Bedienung fir Funktions— und Bereichswahl erfolgt mittels

7entralschalter. Fur den Start der Messung, zum Abruf von Zugat,-

mefwerten und zur Wahl von gonderfunktionen bei der Fehlerstrom-

schutzschalterpriifung befinden sich vier Gummitasten an der

linken Seite der Frontplatte. Durch diese Konstruktion wird eine

schnelle und tibersichtliche Einhandbedienung erreicht.

Die MeRwerte werden in einer Flﬁssigkristallanzeige dezimalpunkt-

richtig und mit Einheit angezeigt. Diverse zusdtzlich angezeigte

Sonderzeichen optimieren die Bedienung und ermdglichen immer

eine fehlerfreie MeBwertinterpretation.

Als Hilfsspannung dienmen 6 Stk. 1,5 V Batterien (IEC R6 oder LR6)

bzw. 6 Stk. 1,2 V Akkus der gleichen BaugrdRe (Mignon).
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

FI-Schutzschalterpriifung
Die Schalter S6a und S2a sind geschlossen. Es wird zundchst bei

gedffnetem RELI tiberpriift, ob die Spannung UL—PE oder Uy pp
groBer 186 V und kleiner 250 V ist. Ist das der Fall, wird die

Messung gestartet und REL1 geschlossen. Mittels RELZ (Umpoler)

wird die steuerbare Stromquelle an die groBere der beiden

Spannungen gelegt. Es wird abwechselnd eine Periode der Netz—

spannung belastet und nicht belastet, aus der Differenz der

Klemmenspannung zwischen belasteter und unbelasteter Periode

wird die Beriihrungsspannung und der Erdungswiderstand berechnet.
Wenn bei der Messung eine Sonde verwen
gemessen und daraus die Beriihrungsspannung

det wird, wird die Sonden-

spannung bei Belastung
und der Erdungswiderstand perechnet.

g der Nichtauslosung des
s Netz fiir 10 Perioden mit halbem eingestel-

Fir die Uberpriifun FI-Schutzschalters

wird anschliefend da

lten Nennstrom (EQNIZ) belastet.
Ausldsezeit wird fiir max.
eingestellt und die

Fiir die Messung der 10 Perioden auto~

matisch ein Strom Vvon L AN bzw. 2x Iy
Bei Ausfall der Netzspannung wird ange-

Netzspannung iiberwacht.
Die Zeitspanne

daB der FI-Schutzschalter ausgelost hat.

nommen ,
) bis zum Ausfall

ab Beginn des stromflusses (IAN bzw. 2x Iy

der Netzspannung wird als Ausldsezeit (tA) angezeigt.

Erdungswiderstandsmessung

Die Erdungswiderstandsmessung ist n
Der MeRablauf zur Bestimmung des Erdungswiderstande§

ur mit angeschlossener Sondé

moglich.
entspricht dem der FI-Schutzschalterpriifung mit Sonde, der Pruf<

strom ist in dieser MeBfunktion jedoch fest vorgegeben und wird

mefbereichsabhingig in 3 Stufen (500 mA / 50 mA / 5 mA) umgé”

schaltet.



Isolationswiderstandsmessung

pie Schalter 82b und S3f sind geschlossen, Die Schalter tell
Ste ung

von S7 und die Stellung von REL2 hdngen davon ab, ob di -
’ € Isola-

tion zwischen L und N oder L und PE oder N und PR iy cnans
S€n werden

soll.

Bei geoffnetem RELl wird iiberpriift, ob die Bingangswechsel
echsel -

spannung kleiner 40 V ist. Ist das der Fall, kann die Messun
1y e-
startet werden. g g

REL1 wird geschlossen, ein DC/DC-Wandler erzeugt die Priifs
pan-

nung; es wird der Gleichstrom und die Gleichspannung atih dan
Klemmen gemessen und daraus der Isolationswiderstand berechnet,
Der StrommeRwiderstand wird durch den Prozessor auf den passenden
Bereich geschaltet, die MeBRbereichswahl erfolgt dadurch automa-
tisch.

Nach Beendigung der Messung wird der DC/DC-Wandler abgeschaltet
und REL1 gedffnet. Als 2. MeBwert kann nun neben dem Isolations-
widerstand auch die Restgleichspannung bei Vorhandensein von
Kondensatoren an den Klemmen gemessen und angezeigt werden.

Schleifenwiderstandsmessung

Die Schalter S2¢c und S6a (Messung zwischen L-PE) oder S6b
(Messung zwischen L-N) sind geschlossen.

Wenn die Spannung an den Eingangsklemmen grdBer 186 V und kleiner
435 V ist, kann die Messung gestartet werden. Mittels REL2 wird
die Last an die groBere der gemessenen Eingangsspannungen gelegt
und REL]l eingeschaltet. Es wird abwechselnd eine Periode belastet
und eine Periode nicht belastet. Die Steuerung der Last erfolgt
mit einem TRIAC, der durch den Prozessor eingeschaltet wird. Aus
der Differenz der Klemmenspannung zwischen belasteter und unbe-
lasteter Periode und dem Laststrom wird der Schleifenwiderstand
berechnet. Mit Hilfe der vor der Messung ermittelten Netzspannung
bzw. der automatisch daraus erkannten Nennspannung (220/380 v)
und dem Schleifenwiderstand erfolgt eine Berechnung des Kurz-

schluBstroms (IK), welcher als zweiter MeBwert abrufbar ist.



Drehfeldrichtungsbestimmung
ist geschlossen. Aus der Phasenlage der Recht-

Der Schalter Sé6a
die von den Nulldurchgangskomparatoren an den

ecksignale,
rd die Drehrichtung bestimmt und

Prozessor geliefert werden, wi
angezeigt. Weiters werden laufend die Spannungen U1-3 und Uy_sg

gemessen, wobei keine Drehrichtung angezeigt wird, wenn eine der

Spannungen kleiner 50 V ist.

Niederohmmessung
Die Schalter S3h und S6e sind geschlossen. Die Messung kann nur

gestartet werden, wenn die Eingangsspannung, die bei gedffnetem

REL]1 gemessen wird, kleiner 3 V ist.
Beim Start der Messung wird REL] geschlossen und es flieft ein

Gleichstrom, der von der Batterie des Mefgerdtes geliefert wird,
iiber den zu messenden Widerstand. Es wird sowohl der Gleichstrom
als auch die Gleichspannung an den Klemmen gemessen und daraus
der Widerstand (Rl) berechnet.

Durch automatische Umschaltung des REL2 nach ca. 500 ms wird der
StromfluB durch den zu messenden Widerstand umgepolt und es er-
folgt eine zweite Messung von Strom und Spannung, aus der der
Widerstand (Rz) nach der Umpolung berechnet wird. Beide Wider-

standswerte (Rl; R2) werden anschlieflend angezeigt bzw. sind

abrufbar.

Schutzleiterpriifung
Durch Beriihren der Metallkontaktfliche im Tastenbereich wird eine

Glimmlampe hochohmig an die Bezugserde des Beriihrenden gelegt.
Am anderen AnschluB der Lampe liegt die Schutzleiterspannung
(o).

Ist UPE gegen Bezugspunkt groBer als 66 V, wird die Glimmlampe
geziindet, der angekoppelte lichtempfindliche Widerstand wird
niederohmig, das Potential an dem entsprechenden Eingangspin des
Prozessors verschiebt sich und am Display wird angezeigt, daR

der Schutzleiter gegen den Bezugspunkt Spannung fiihrt.



Frequenzmessung

Mittels eines Nulldurchgangskomparators und dem Prozessor ird
wir

die Periodendauer des Signales ermittelt und anschlieBend da
raus

die Frequenz berechnet und angezeigt.

PhasenanschluBkontrolle

Es werden die Spannungen der Leiter "L" und "N" gegen PE e
messen. Jener AnschluB, an dem die groBere Spannung gemessen
wurde, wird als L-Leiter bezeichnet. Die Anzeige erfolgt in der
rechten oberen Ecke des Displayfeldes mit dem Symbol "“é“n

Bezogen auf den mit Punkt markierten Schukostecker zeigt L den

phasenfilhrenden Leiter am Symbol an.

Wird das Gerdt lidngere Zeit nicht beniitzt, erfolgt eine Abschal-
tung der Stromversorgung zum Prozessor mittels Transistor TI.
Das Gerdt befindet sich dann in einem Batteriesparzustand, wobei
die MeRwerte jederzeit durch die Taste "Display"” oder '"Start"

aktiviert werden konnen.



TECHNISCHE DATEN

Allgemeines

Mef funktion!

Anzeige:

Bedienung:

Arbeitstemperaturbereich:
Nenntemperaturbereich:
Lagertemperaturbereich:
Temperaturkoeffizient:

Fehlergrenzen und
GCebrauchsfehler:

Klimaklasse:

Schutzart:

Schutzklasse:

Priifspannung:
Kriech- und Luftstrecken:

Funkschutzzeichen—
Storgrad:

Mikroprozessor—gesteuertes SchutzmaB-

nahmenpriifgerdt

S?snnung, Frequenz, FI-Priifung,Erdungs-
widerstand, Isolationswiderstand,
Schleifenwiderstand, prehfeldrichtung,
Widerstand, Schutzleiterkontrolle,

Phasenanschluﬂprﬁfung

3-gtellig, 19 mm = 7 Segment-Fliissig-
kristall—Anzeige, mit Zusatzzeichen
und fluoreszierender Beleuchtung

>l 04 [
SLNfg:N !E:i'iiF1i ‘r-i,k‘\nns
12-3 u Ve m 7N HzMIN
[E]F1-ote- soNDE APE& LO-BAT C())
iiber zentralschalter und Funktions-
tasten
0 © bis + 40 °C
0 © bis + 30 °C
_ 20 © bis + 60 °C
+0,1 % v. MB / °K

beziehen sich auf den Nenntemperatur—

bereich

KYG nach DIN 40040 (3/73)
Relative Luftfeuchte:
65 % in Jahresmittel;
1P 40 nach DIN 40050 (7/80)

utzklasse IT ( @ )
411 Teil 1 / IEC 348

maximal 85 %

entspricht Sch
nach DIN VDE 0
4 kV nach IEC 3438 (78)
entsprechen IEC 348 (78)

B nach DIN VDE 0871 (6/78)



Fremdfeldeinfluf:

Hilfsenergie:

Batterielebensdauer
bei max. Belastung
o= d R- :
(Rlso und R-Messung)
Abmessungen:

Gewicht:

Gehduse:

ELEKTRISCHE DATEN

entspricht DIN 43780 (8/76)

6 Stk. 1,5 Vv Alkali-Mangan-

(IEC LR6) oder
1,5v Zink—Karbon—Batterien
(IEC R6) oder
1,2 v Nickel-Cadmium-Akkus

> 3500 Messungen
> 1200 Messungen
> 1200 Messungen

265 mm (L) x 265 mm (B) x 90 mm (H)
inkl. Deckel und MeBleitungsfach

Batterien

IEC LR6 :
IEC R6 :
NiCd -

ca. 2,4 kg ohne Batterien und Zubehor
ca. 2,7 kg mit Batterien und Zubehdr

NORYL, schlag- und kratzfestes
Thermoplast

4.1 Spannungsmessung
MeRbereich | Anzeigebereich | Aufl&sung Frequenzbereich
1 -380V 0 - 500V 1v 45 - 65 Hz
Fehlergrenzen: +(2,5 % v. MW + 1 Digit) fiir Sinus
Innenwiderstand: ca. 470 kOhm
MeRfolge: ca. 3 Messungen/s
Zuldssige Uberlast: max. U .. = 500 V
4.2 Frequenzmessung
MeRbereich AuflGsung Dynamikbereich
15558=299 9ty 0,1 Hz *
- 380V
100 - 950 Hz 1 Hz -

Fehlergrenzen:
Innenwiderstand:
MeRfolge:

Zuldssige Uberlast:

+(0,1 Z v. MW + 1 Digit)
ca. 470 kOhm
ca. 3 Messungen/s

max. U = 500V

eff

11



4.3 Fehlerstramschutzschalterptﬁfqgg_(FI)

mit/ohne Auslosung, mit/ohne selektiv, mit/ohne Sonde

MeBmethode: Spannungsabsenkung (ohne Sonde) bzw.
§trom~-§pannungsmessung (mit Sonde)
nach DIN VDE 0413 Teil 6 (7/77)

Nennspannung: 220 V + 15 4
Frequenzbereich: 45 - 65 Hz
1) < 18°; cos (-P = 0,95

Netzimpedanzwinkel:

Zusatzfehler
bei cos (P < 0,95 1Y) 1..ZV.MW=(1'COS(-P) . 100

Einstellbarer Nenn~ Fehlergrenzen _ stromfluBdauer

fenlerstrom I,y (mA) mit Sonde ohne Sonde
_______.—-—-—-'-‘

mit AuslOsung: :

10,30,100,300, max. 10 Perioden

500,1000

ohne Ausldsung
50% wvon? 10,30,100
300,500,1000 +7% v.Sollwert

mit (selektiv)
2x: 10,30,100,

max. 10 Perioden beil

>
UL = 50V

300,500
PE;rﬁhrungsspsnnungs- Auflosung Gebrauchsfehler
meBbereich (UL)
0,1 - 69,9V 0,1 V 0...+15%v.MW+2Digit
Innenwiderstand: ca. 470 kOhm
Mefzeit: 6 - 24 Perioden, abhdngig von UL

max. 200 ms bei UL =50V

1 2 -
) BeeinfluBt die Messung nicht bei Verwendung einer Sonde!




)

o emnme S 2 -
=g zrffldefDEa?dg AHE_ Berechnung |Gebrauchs-
sLTO mefibereich _RE) 18sung fahlar
3 (Ohm)
pa
(mA)
T 10 | 1-30-999 Ohm-6,99k0hm R U,
20 | 1-30-999 Ohm—2,33kOhm ¥
30 ! 1 9 |l % I&N
300 10,1—0,3-99,9-233 Ohm RE -l - +6 Digit)
500 | 0,01-0,3-2,99-99,9-139 Ohm|0,01~ 1 o
1000 0,01-0,3-2,99-69,9 Ohm 0,01-0,1 bei FI-
: Priifung
Storspannung
der Sonde: max. Ueff = 20 V
rgorjgnspannuﬂgS' Aufldsung Fehlergrenzen
ceRbereich
0,1 - 69,9 V 0,1V +(2,5%v.MW+] Digit)
Innenwiderstand: ca. 820 kOhm
Ausldsezeit— Aufldsung Gebrauchsfehler
mefbereich (I:A)
in ms
0,5-10x Periodendauer | 0,5x Periodendauer tg’gsx Periodendauer
]
Erdungswiderstand (RE)
Mefmethode: Strom-Spannungsmessung mit Sonde
nach DIN VDE 0413 Teil 7 (7/82)
Nennspannung: 220V + 15 %
Frequenzbereich: 45 - 65 Hz
MeBbereich Auflosung Priifstrom Gebrauchsfehler
0,1-0,3-29,9-999 Ohm |0,1-1 Ohm 50 mA +(10%v.MW+6Digit)
1-30-299 Ohm-9,99k0Ohm | 1-10 Ohm 5 mA
= TRy o




MeRzeit: 6 - 24 Perioden, abhidngig vom Erdungs-
widerstand; max., 200 ms bei Beriihrungs-
spannung = 50 V

Zuldssige Sondenspannung: max. 20 V gegen PE-Potential
bei groReren Sondenspannungen wird
keine Messung durchgefiihrt!

Sondenspannungs- Auflosung Fehlergrenzen
meBbereich
Innenwiderstand: ca. 820 kOhm

4.5 Isolationswiderstand (Riso)
Strom-Spannungsmessung nach

MefRmethode:
DIN VDE 0413 Teil 1 (9/80)
Nennspannung: 500 vV DC
Leerlaufspannung: ca. 520 V DC
Nennstrom: 1 mA DC
Kurzschlufistrom: >8 mA DC; < 12 mA DC
MeBbereich Aufldsung Gebrauchsfehler
{0,01-0,05-9,99 MOhm 10 kOhm
0,1-0,5 -99,9 MOhm 100 kOhm +(10 % v.MW + 1 Digit)
MeRzeit: solange Taste Start gedriickt ist
aber max. 15 s
| Gleichspannungs- AuflBsung Gebrauchsfehler
| meRbereich
1 - 520V 1V +(10 % v.MW + 5 Digit)
Innenwiderstand: ca. 470 xOhm
Uberlast: =
max. Ueff 500 Vv AC



MeRspannung bei Belastung:

4.6 Schleifen - Netzinnenwiderstand (Rs)

MeBmethode: Spannungsabsenkung nach DIN VDE 0413 Teil 3 (7/77)
Nennspannung: 220 vV / 380 Vv +1507
Frequenzbereich: 45 - 65 Hz

Priifstrom: ca. 1 A bei 220 V; ca. 1,7 A bei 380 V
Netzimpedanz-—

winkel: =18% cos @ =0,95

Zusatzfehler

bei cos (P <0,95: + .. % v.Md = (1-cosP) . 100

Abhingigkeit des angezeigten Wertes vom Verhiltnis Ri/xl.

Arguratytes Sert entspeicht Bl
sesl won 3

MeRbereich Aufldsung Gebrauchsfehler
0,01-0,3-2,99-99,9 Ohm | 0,01-0,1 Ohm +(10 %Z v.MW + 6 Digit)

e




4.7

4.8

ca., 220 Ohm

Gebrauchsfehler

Innenwiderstand: |
Rzeit 3 bis 12 Perioden,
MeRzelt: : y
x.200 ms bei Beriihrungs
T BSSpannung > 5,
Kurzschlufistrom= Auf- MeBwertbildung
meRbereich 15sung

2 "BOA- -999A. . 1

,3kA..7,6kA[1A/10A

bei Spannung 186-290y

bei Spannung 291-435vy

380

1(102 v.My
* 6 Digiy)

—

Drehfeldrichtungsbestimmung (Q:D) nach DIN VDE 0413 Teil 9 (2/84)

Nennspannung: 50 v - 380 V AC
Frequenzbereich: 45 - 65 Hz
Innenwiderstand:

Drehrichtungsanzeige:

ca. 470 kOhm; Llsz gegen L4
(> fir Phasenfolge L

1 "Ly - I

d) fiir Phasenfolge Ly== Ly - L,

Spannungsmef~ | Anzeigebereich | Aufldsung Gebrauchsfehler
bereich
10.5.380'Y 0...500 v 1V +(2,5%v.MW + 1 Digit)

Widerstand-Niederohmmessung (R)

MeRmethode:

Nennspannung:

KurzschluBstrom:

MeRwertbildung

ohne Nullabgleich:

MeBwertbildung

mit Nullabgleich:

Strom-Spannungsmessung nach
DIN VDE 0413 Teil & (7/77)

Batteriespannung; = 5,5 V max. 9 V DC

=200 mA; <450 mA

gemessen

* (Messleitungswiderstand)

Ranzeige =

R *
Anzeige = R = 230 mOhm

Rgemaaaan ~ Rgompensation



F"-'—_F———-__.—_ - o
MefRbereich AuflGsung Gebrauchsfehlor_ﬂq
0.01-0,20-2,99-19,9 Ohm | 0,01-0,1 Ohm +(52 v.MW + 5 Digit)

zuldssige

jnduktive Komponente: max. 50 mH
Iﬂnenwiderstand: ca. 22 Ohm
MeBzeit: ca. 1,2 s inkl. Spannungsumpolung
Nullabgleichs~— Aufldsung Gebrauchsfehler
meBRbereich
[ )
MeRzelt: ca. 600 ms

7uldssige Serien-
stdrspannung: <3 V AC oder DC

gschutzleiterkontrolle:

Spannungspriifbereich: 66 V — 380 V AC,
zwischen Beriihrungselektrode und
PE-Leitung
Frequenzbereich: 15,5 Hz — 950 Hz
Innenwiderstand: ca. 1,6 MOhm
Zuldssige Uberlast: max. U_c. = 500 V

Phasenanschluflerkennung:

Nennspannung: 25V - 380V
Frequenzbereich: 45 - 65 Hz
Innenwiderstand: ca. 470 kOhm
Anzeige:

L -
i;i wenn L1 (braun) am hoheren Potential
liegt

L -
Q wenn L2 (schwarz) am hoheren Potential
liegt
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BESCHRE I1BUNG DER BEDIENUNGSELEMENTE

sentralschalter fiir MeBfunktions- bzw. Bereichswahl E1/s
us.

grart-Taste zur Auslosung der eingestellten MeBfunkti
on.

pisplay-Taste zum Abrufen der jeweiligen Zusatzmefwert
e.

Berﬁhrungsfeld fiir Schutzleiterkontrolle auf §
Unterbrechung. pannung und

Taste zZur Vorwahl ’ FI-Schutzschal terpr{jfung ohne P
EIN/AUS. Ausloaung,
Taste zur Priifung von selektiven FI-Schutzschaltern EIN/AUS

Anzeigeeinheit, Fliissigkristall-Ziffern, 19 mm hoch
mit automatischem Dezimalpunkt und fluoriszierender Beleucht
ung.

e L )
ey .u.h:f,:;,‘g
[E] Fi ote- sonoe Apgﬁ LO-BAT (_D

MeBanschluBbuchse, verpolungssicherer 3-fach Stecker.
ACHTUNG! max. Spannung gegen Erde (=) 500 V

sondenanschluBbuchse, ( # 4 mm) auch mit SicherheitsmeRleitungen

verwendbar.
ACHTUNG! max. Spannung gegen Erde (=) 500V

Rastwerk, zur Fixierung des Gerdtes in 6 Stellungen. Um das
Gerit zu verdrehen, beide Rastwerke links und rechts gleich-
zeitig eindriicken und Gerdt schwenken.

ACHTUNG! Gerit nicht gewaltsam Gffnen oder schliefen!

ssicherung, kann bei Bedarf durch Driicken

Tragegurtbefestigung
entfernt werden.

in Geriterichtung und anschlieBendes Abheben

Batterien und Sicherung

Batterien: 6 Stk. IEC R6 oder LR6 oder NiCd-Akkus
Sicherung: lx 250 mA / 500 V mitteltridge

ACHTUNG! Vor Offnen des Gerdtes Mefleitung abziehen!

Befestigungsschrauben, mit eingeprefiten Schraubensicherungen,

fiir Geriteriickseite (Batteriefach)
ZubehSrfach mit Reservesicherung: l1x 250 mA / 500V mitteltridge

Bedruckung mit technischen Daten (Riickseite)



6.

DURCHFUHRUNG DER MESSUNGEN

Die Bedienung ist einfach:

Gerit anschliefen,
MeR-Funkt jon/Bereich mit Zentralschalter @ einstellen,

Messung mit Starttaste@au

slosen,

MefBwert ablesen.

Um jedoch alle Vorteile dieses Universalgerdtes optima] itz
n

su konnen, sollten die nachfolgenden Hinweise und Erklirungey

beriicksichtigt werden.

Anschluf an das MeBob jekt
In Anlagen mit Schutzkontakt-Steckdosen sollte immer mit der pj¢.

gelieferten Schutzkontaktstecker-Mefleitung gemessen werdep,
Falsche Verdrahtungen werden dadurch ausgeschlossen, auflerdeq
ktnnen alle MeRmbglichkeiten und Schalterstellungen optimal ayg-
geniitzt werden. Eine Umpolung des Anschlusses, wenn L und Ne
Leitung vertauscht sind, fiihrt das Gerdt dabei selbststﬁndig
durch.

Fiir Widerstands- bzw. Drehfeldrichtungsmessung und Messungen ip
Verteilern oder bei Festanschliissen ist die mitgelieferte 3-
polige MeRleitung zu verwenden.

Sollen Messungen mit Sonde durchgefiihrt werden, so ist an die
Buchse "Sonde" eine MeBleitung mit Bananenstecker oder Sicher-
heitsstecker 8 4 mm anzuschliefen. Der korrekte AnschluB, sowohl
am Gerit als auch an Erde, wird automatisch iiberpriift und an-
gezeigt, gleichzeitig wird in der Funktion FI-Schutzschalter-
priifung das MeBverfahren von Spannungsabsenkung auf eine Strom™

Spannungsmessung umgestellt.

- 20 -



Bedienerfiihrung und Meﬁablaufsteuerung

pas Gerdt iiberpriift automatisch vor jeder

Messung die herrschen-
den MeBbedingungen und verhindert unter fo

. s | lgenden Voraussetzungen
und gleichzeitiger Anzeige des Fehlers die Messung'

=152 bzw,.>1380 v +15%)
unzuldssige Frequenz (<45 Hz, > 65 Hz)

- iiberhdhte Temperatur im Gehiuse

unzuldssige Netzspannung ( < 220 v

- zu geringe Batteriespannung (Anzeige "0 BAT")

- anliegen einer Fremdspangung bei Isolations—

oder Widerstands-
messung

- unzuldssig hohe Sondenspannung

falschem oder unvollstindigem Anschluf

Spannungs— und Frequenzmessungen konnen immer durchgefiihrt
werden.

Erforderliche MeRwertkorrekturen oder Nullabgleiche durch Span-

nungsschwankungen werden bei allen Messungen automatisch durch-
gefiihrt.

Anzeige von Mefwert und Zusatzwerten

Alle MeBwerte werden dezimalpunktrichtig, mit Angabe der Einheit
und einem Kurzzeichen fiir den jeweiligen MeBwert angezeigt. Zu-
sidtzlich verfiigt das Display iiber diverse Sonderzeichen zur An-
lagenbeurteilung, Bedienerfiihrung und Fehlererklirung.

Mit der Taste@ "Display" sind vor Auslisen der Messung die Zu-
satzmefwerte der Netzspannungsmessungen, UN-PE’ Frequenz, etc.
und nach der Messung die ZusatzmeBwerte der jeweiligen MeBfunk-
tion, in immer wiederkehrender Folge, abrufbar. Bei schwachem Um-
gebungslicht wird das Display automatisch durch eine hinter dem

Display aufgebrachte fluoreszierende Folie beleuchtet. Die Leucht-

dauer ist dabei von der vorhergehenden Beleuchtungsdauer mit Um-
gebungslicht abhdngig.

Un unndtigen Batterieverbrauch zu vermeiden schaltet sich das
Gerdt ca. 45 s nach letztmaligem Berilhren einer Taste bzw. Ver-

drehen des Zentralschalters in einen Bereitschaftszustand.



6.1

Alle vor dem Abschalten vorhandenen MeRBwerte bleiben
8espej

lchett

Da

ch beliebiger Zeit und beliebig of¢ nie:
Li
uplayh

und konnen na

abgerufen werden. Zum Start einer neuen Messung Pup:
Lon

und Taste ngrart' driicken. wdhhn
SEannungames sung und FrequenzmesSsSung

Diese Meffunktion ist automatisch in jeder zentralﬂchalt
€rste.

ngrart"-Taste aktiv.

g vor dem Driicken der
- 500 V,

lun
Ynnen Wechselspannungen von 0O

mit einer Fr&qu
und Frequenzen von 15,5 Hz bis 950 g, - eng

Es K

von 45 - 65 Hz,

werden. Gemessen wird die Spannung zwischen den Leitungen 1
~B§

und N-PE, wobei die héhere der beiden als UL—PE angezeige i,
Zusdtzlich ist pei dieser MeRfunktion noch die Spannung zWigehE.
=N

den Leitungen N und PE und die Frequenz abrufbar. Ist kein Sehut
o

leiter (PE) fiir die Messung angeschlossen, z.B. in der Punkeiq,

Schleifenwiderstandsmessung (RS) in Position L-N, kann nur .

U " swischen den MeBleitungen L wund N und dia

"
Spannung L-N
Frequenz gemessen und angezelgt werden.

Fiir eine zweipolige Messung z.B. Fehlerspannungsmessung zwischen

zwei Punkten, kann die Mefleitung L2 mit der Leitung L3 ver-

bunden werden. Die gemessene Spannung zwischen L1 und Ly*Ly wird
als UL—PE
Frequenzmessung bleibt aktiv.

angezeigt. Beim Abrufwert "UN-PE" erscheint 0 Volt, die

MeRvorgang:

————— -9 N

M Ly = braun
Lzlwl
levld.“

Gerat

Gerdt nach Skizze anschlieflen.

Zentralschalter auf beliebige Position stellen.

MeRwert "UL—-PE" ablesen.

=22



riicken der Taste "Display" kann auch die zweite

purch_ D
T angezeigt werden.

Spannung

"Uy-PE

Du;zﬁ’nochmaliges Betdtigen der Taste "Display"

ist die Frequenz

o
mefbar

. urspriingliche MeBfunktion Spannung UL gelangt
) -PE g man
A wiederholtes Driicken der Taste "Display" oder Verdrehen d
n des

Zentralschalters.

Fehlermeldungen:
plinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsdtzlich un-

suldssige Bedingungen oder Fehler, ndhere Hinweise siehe Punkt 7

npehlermeldungen".

6.2. 121 Fehlerstromschutzschalterpriifung (FI)

Die MeBfunktion Fehlerstromschutzschalterprﬁfung (FI) dient
zur Uberpriifung der SchutzmaBnahme "Fehlerstromschutzschal-
tung'.

Es konnen Nennfehlerstrome /IAN von 10 mA, 30 mA, 100 mA,
300 mA, 500 mA und 1000 mA vorgewdhlt werden. Gemessen wird
die auftretende Berilhrungsspannung "UL"’ der Erdungswider-
stand “RE" und die AuslGsezeit "tA". In allen Strombereichen
ist die Bestimmung der Beriihrungsspannung und des Erdungs-
widerstandes auch ohne Ausldsung des FI-Schutzschalters
moglich. Dazu wird die Priifung mit dem halben eingestellten
Nennfehlerstrom durchgefiihrt, wonach alle Werte automatisch
auf den vollen Nennfehlerstrom hochgerechnet werden. Bei
einer Messung mit Ausl8sung wird auch, wenn der FI-Schutz-
schalter nicht ausldst, der Strom nach 200 ms unterbrochen.
Alle Messungen konnen mit Sonde, fiir die Ermittlung von
Fehlerspannung und Erdungswiderstand oder ohne Sonde, zur
Messung von Beriihrungsspannung und Schleifenwiderstand durch-
gefilhrt werden.

Bei Verwendung einer Sonde werden auftretende Storspannungen
bis 20 V, die zwischen PE-Anschluf und Sonde auftreten, auto-
n und ver-

matisch gemessen. Sie konnen angezeigt werde

filschen das MeBergebnis nicht.

2



die gtprspannung 20 V, 80 wird keipe "
esSUn

fpersteigt
und die Storspannung angezeigt, Die §
onde
8t

durchgefﬁhrt
etzen, dal die Spannung unter 20 V gipy,

dann so ZY vers
hlten MeBverfahrens konnen auch hohe g
Ondeq.

grund des ge‘h‘ﬁ

Bangswiderstﬁnde bis 10 kOhm vernachldssigt werde,
und

Auf

tiber
gebnis nicht.

verfﬁlschen das MeBRer

MeRvorgang:

Anschlub bet £l
Verwendung einef SONDE
b

B O

Skizze anschlieBen.
in die Funktion "p1"

Es wird nun,
Nach Wunsch Taste

Das zugehﬁrige

auf den gewiinschtes
siehe auch Punkt

Gerit nach
Zentralschalter
Nennfehlerstrom[gaﬂ stellen.
6.1, die Netzspaﬁ;ung UL-PE
"" fiir Messung ohne Auslosung driicken.

Symbol erscheint in der Anzeige!

angezeigt.

Taste "Start' driicken.
Mess u .
wert, Beriihrungsspannung "UL" ablesen. Durch wiederhol-

¢ n : 3/
es Driicken der Taste "Display' erscheint de
e, (nicht bei Messung

r Erdungswider-

stand "R." i
RE und die Auslosezelt

oh e
ne Ausldsung) und danach wieder "U " in der Anzeige
L -

ngrart" driik~

Fiir eine :
neuerliche Messung wieder die Taste

ken.
Um i‘ﬂ die ur e

= :

priingliche Funktion FI-Messung zur Anzeige dek

Zentralschalter yer-

Netzspannun
& UL-PE zu gelan
drehen. gen, den




ACHTUNG! Um sicher zu sein, daB die Fehlerstromschut7scha1

tung funktioniert, muB die Messung an der ersten MeRstelle
(steckdose, Gerdt, +«+) jedes FI-Stromkreises mit AuslBsung
des FI-Schutzschalters erfolgen! Nur alle parallel ange-
schlossenen MefRlstellen diirfen zur Ermittlung der Beriihrungs-
spannung und des Erdungswiderstandes 'ohne AuslSsung" ge-

messen werden.

Bei der Priifung von Drehstrom—Fehlerstromschutzschaltungen

muB jede Phase (LI’LZ’LB) gegen Schutzleiter gepriift werden.

Messung mit Sonde:

Fiir Messungen mit Sonde zusdtzlich zum Anschluf nach Skizze
noch eine zusdtzliche Leitung mit Bananenstecker £ 4 mm, in
die SondenmeBbuchse "Sonde" stecken. In der Anzeige er-
scheint der Schriftzug ''Sonde'". Das freie Ende der Sonden-

meBleitung iiber einen ErdspieB mit Erde verbinden.

ACHTUNG! Es ist darauf zu achten, daB die Sonde auBerhalb
aller Spannungstrichter gesetzt wird. Dazu ist ein Abstand
von ca. 20 m, zu den wirksamen Erdern 2zu halten (siehe
Skizze). Zur Kontrolle eine Messung durchfiilhren, MeRwert
merken, Sonde versetzen und Messung wiederholen. Bleibt
der MeRwert unverandert, reicht der Abstand der Sonde zu
den Erdern aus. Andert sich der MeBwert, Sonde solange ver-

setzen bis MeBwert gleich bleibt.



in Anlagen mit max. Berlihrungsspanaung von 5 y,
in .

Priifun = ; h
r maximal zulZzge:
. lagen mlit eine dssi
Bei Messungen 1n Anlag gen g,

annung von 25 YV ist immer mit einer Messung y

= 10 mA zu beginnen.

ruhrungssp hne

. Da in (i
Auslésung mit I .y e ‘eSem pa)y
ur der halbe Priifstrom (5 mA), max. ms lang angeleg,
ird und daher nur die halbe Beriihrungsspannung auftriy,
. ]

die Werte aber auf den vollen Priifstrom hOChgereChnet‘mr_

den,
folgen. Liegt die angezelgte Beriihrungsspannung unter 75 v

so ist anschlieBend die Messung solange mit deq Richgs

: : 4 iche Bestimmun "
kann damit eine ungefdhrl g von UL"

groBeren Nennfehlerstrom durchzufiihren, bis der Nennfehler.
strom des verwendeten FI-Schutzschalters erreicht jg, Wird
auch dann eine Beriihrungsspannung kleiner als 25 y festge-

stellt, ist eine Messung mit Auslosung durchzufiihren,
J

BEMERKUNG ZUM MESSABLAUF:

Bei der Uberpriifung von Fehlerstromschutzschaltern mit Ays-

16sung lduft nach Driicken der Taste "Start" die Messung ip

3 Phasen ab.

Phase 1

In dieser Phase werden die MeBwerte der Beriihrungsspannung
"UL" und des Erdungswiderstandes "Rp" ermittelt.

Die Messung erfolgt mit dem 0,5-fach eingestellten Nean-
fehlerstrom iiber einige Sinusvollwellen, die zueinander
durch jeweils eine Periode Pause getrennt sind. Alle MeB-
werte werden anschliefend auf den vollen Nennfehlerstrom
umgerechnet und abgespeichert. Gleichzeitig wird kontrol-
liert, ob die Beri.ihrungsspannung bei vollem Nennfehlerstrom
S0v Ubersteigt. Ist dies der Fall, wird der Priifablauf nach
Phase 1 abgebrochen und die MeBwerte werden mit dem Hinweis
auf zu groRe Beriihrungsspannung angezeigt.

Bei kleinerer BerﬁhrungsSpannung folgt Phase 2.



Bemerkung:

Lost der FI-Schutzschalter wshrend Phase 1 P
£ y 80 k&
keine MeBwerte ermittelt werden und eg erscheine 4 : Onnen
€ Anzei

1 e AT " Y 0 ) | ge
"U, V" oder "Ry v,

Phase 2

rhas€e <

Dieser Abschnitt dient zur Uberprﬁfung auf Frilhaus18sung des
FI-Schutzschalters. Dazu wird der 0,5~ fache Nennfehlerstrom
200 ms lang angelegt.

Lost der Schutzschalter bei dieser Priifung aus, so ist ent-
weder der Schutzschalter zu empfindlich oder durch relatiy
groBe Leckstrdme in der Anlage vorbelastet.

Nach Ablauf dieser Mefliphase wird bei FI-Schutzschalter-
priiffungen '"ohne AuslSsung" die Messung abgebrochen und die
MeBwerte werden angezeigt.

Bei Schutzschalterpriifung mit Auslésung wird nun die Phase 3

durchgefiihrt.

Phase 3

Als AbschluB der Schutzschalterpriifung mit Auslésung wird
nun der volle Nennstrom angelegt. Es wird die AuslOsung
tberpriift und die AuslGsezeit "tA" gemessen.

Lost der Schutzschalter nicht innerhalb von 200 ms aus, wird
der Strom automatisch unterbrochen und das NichtauslGsen des

FI-Schutzschalters angezeigt.

Hinweis:
Fiir sehr genaue Messungen von kleinen Schleifen- oder Er-

dungswiderstinden unter 1 Ohm kann der MeBleitungsnullab-

gleich nach Punkt 6.7.2 durchgefiihrt werden.

Fehlermeldungen:

Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsitzlich

iy ; o 3 i siehe
unzuldssige Bedingungen oder Fehler, ndhere Hinwelse

Punkt 7. "Fehlermeldungen'.



6‘2'2

en F1-Schutzschaltern (@ FI1):

priifung von gelekt1lV

Di
"Fehlerstromschutzscha

ese MefB funktion dient zur Uberpriifung der SchUtzmanh
ahng

1tung" bei Verwendung von gejgy,:
iy

FehlerstromschutzschaltF_rn_ T e
i Onn
Erdungswiderstand und Auslgseze;, en
mit

10, 30, 100, 300 und 500 mp gemes

(kurzzeitverzﬁgerten)
Berﬁhrungsspannung,

Nennfehlerstrb'men IAN

werden.

Fiir die Messung gelten dieselben Regeln und Hinweige o8
unter Punkt 6.2.1 beschrieben. In der Folge sind Aot i
die Unterschiede zur Priifung von standard FI_sch“tzSChaltem
erldutert.

MeRvorgang:

Anschiud bei
Verwendung einer SONDE Fi

Gerdt laut Skizze anschlieflen.

Zentralschalter in Funktion FI auf gewiinschten Nennfehler-
strom IAN el

Taste " [§ " e
- o driicken. Das Symbol S eeheincinRderIAL
zeige.

Taste " &R " s
- fir Messung ohne Ausldsung des FI-Schutz~
schalters driicken.



Taste "'Start" driicken.
Taste o

Es wird nach der automatischen Vorprijfung eine 30 Men
ellpause

eingeschoben, wdhrend der in der Anzeige von 60 auf 0
ge=

zihlt wird (siehe auch "Bemerkungen zum MeBablauf"), Diese

ce kann durch nochmaliges Driick
Phase 4 en der Taste "Start" aufier

Kraft gesetzt werden.

Messwert, Beriihrungsspannung "U " ablesen. Durch wiederhol-

tes Driicken der Taste "Display" erscheint der Erdungswider-

-

~le

S tand ”RE" und die Ausldsezeit "tA” (nicht bei Messung
ohne AuslOsung) und danach wieder "UL" in der Anzeige.

Fir eine neuerliche Messung wieder die Taste "Start"
driicken.

Um in die urspriingliche MeBfunktion FI zur Anzeige der Netz-

spannung UL~PE zu gelangen, den Zentralschalter verdrehen.

ACHTUNG! Um sicher zu sein, daB die Fehlerstromschutzschal-
tung funktioniert, muB die Messung an der ersten MeRstelle
(Steckdose, Gerdt, ...) jedes FI-Stromkreises mit Ausldsung
des FI-Schutzschalters erfolgen! Nur alle parallel ange-
schlossenen MeBstellen diirfen 'ohne Auslosung!" gemessen

werden.

BEMERKUNGEN ZUM MESSABLAUF:

Der MeBablauf entspricht dem der standard FI-Priifung, siehe

Punkt 6.2.1 '"Bemerkungen zum MeBablauf'", jedoch erfolgt die

Berechnung der MeBwerte und die Priifung auf AuslOsung nach
oL

DIN VDE 0664, gemiB der angegebenen Formel RE =
2x 1
AN

mit dem doppelten Nennfehlerstrom.

AuBerdem wird bei Priifung mit Ausldsung zwischen Mefphase 2
und 3 eine MeBpause von 30 Sekunden eingeschoben. In der
Anzeige wird dabei, mit einem Takt von 2 Hz von 60 auf O,
gezihlt. Bei der Anzeige O wird dann die MeBSphase 3 — Aus™

16sung des FI-Schutzschalters durchgefiihrt.



per Grund fur diese Verzogerung ist der innere Aufhg, v

FI-—Schutzschaltern.
ativ groBer Selbs tentladezei thonatgl
e!

gie besitzen eine Energiespeicy
er-

schaltung, mit rel

die aufgrund der automatischen Vorpriifung mit einer i
A

ufschlagt wird und dadurch den FI-Schutzschalter pej i

bea
Ausldsepriifung 2zu frijh auslosen wiirde. Mit der "Wartezeyn
von 30 Sekunden wird dieser Effekt ausgeschaltet und dadurey

: = Gl . : =
auch die Auslosezeltl tA richtig gemessen

Fehlermeldungen:

Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsitz]jcy

unzuldssige Bedingungen oder Fehler, ndhere Hinweise siepe

Punkt 7. npehlermeldungen .

6.3 Erdungswiderstandsmessung (RE)
r MeBfunktion konnen Erdungswiderstédnde bis 10 kOhm in

In diese

drei Bereichen gemessen werden. Die Messung erfolgt durch eipe

Strom-Spannungsmessung mit Hilfe einer Sonde als Bezugspunkt,
Eventuell auftretende Storspannungen bis 20 V zwischen der Sonde
und dem PE- Leiter kinnen gemessen und angezeigt werden und ver-
filschen das MeBergebnis nicht!

Bei Spannungen grofer 20 V wird keine Messung durchgefiihrt und
automatisch die Sondenspannung angezeigt. In diesem Fall ist die
Sonde so zu versetzen, daB die Spannung unter 20 V sinkt.
Aufgrund des gewdhlten MeBverfahrens konnen auch hohe Sonden-
iibergangswiderstinde bis 10 kOhm vernachldssigt werden und ver-
fdlschen das MeBergebnis nicht.

Treten wihrend einer Messung Beriihrungsspannungen grofer 50 V
gegen Erde auf, so wird die Messung automatisch nach 200 8

beendet.

Hinweis:

Fir sehr genaue Messungen von kleinen Erdungswiderstdnden untet

1 Ohm kann der MeBleitungsnullabgleich nach Punkt 6.7.2 durch”

gefiihrt werden.



Us

—
Ly
— D
L3
Re
—a Bezugserde
Erder Sonde
Messung des Erdungswiderstandes in einem Netz mit
;e;riebsendung nach der Strom-Spannungsmethode.
prinzipschaltung
Mefivorgang:
Anschiul bei
\Verwendung emer SONDE
= Ly
B8C o l
g r.—
# = '3
FINPN | ES] et iy %
: [ PE (PEN)
=]
SONDE REQ 0
L ] L1 = braun
. 4 ],- Ly = schwarz
S0 Ly = viclett

Gerdt nach Skizze anschlieBen.

Zentralschalter in Position R, auf gewiinschten Mefbereich stel-
len. Es erfolgt nun automatisch die Anzeige der anliegenden Netz-
Spannung (siehe auch Pkt. 6.1). Durch Driicken der Taste "Display"

kann auch die Stbrspannung U

zwischen PE-AnschluBf und Sonde

S-PE

abgerufen werden.

Zur AuslGsung der Messung Taste "Start" driicken.

s wird nun ein bereichsabhingiger Priifstrom (max. 500 mA) iber
den ErdungsanschluB und Erde gezogen und der Spannungsabfall

8egen die Sonde gemessen.

Eﬁﬂl_ﬁéschluﬁ der Messung wird der Erdungswiderstand RE_jgggr
zeigt. Bei unglinstiger AuflSsung oder MeBbereichsiiberschreitung

(OL) den Zentralschalter in einen geeigneten Bereich bringen und

Messung wiederholen.

- 37 =



= i wieder die Taste "Start" drj
Fiir eine neuerliche Messung £t driicken.
ursprﬁng1iche

entralschalter verdrehen.

3 : g sun zur Anzeige

gm in die He g ge der NEtzspannun
clangen, den Z
UL—PE zu £ E

en zu verhindern ist es notwendig
)

Um Beeinflussung '
dle

ACHTUNG!
handenen Spannun stri
4 gstrichter zu setzey,

auBerhalb aller voOT

aher ein Abstand VO

Sonde
n ca. 20 m zu allen wirksamen Erd
ern

Es ist d

einzuhalten.
7ur Kontrolle eine Messung durchfiihren, MeBwert merken, Sopg
e

und Messung wiederholen. Bleibt der MeBwert unye
r—-

yversetzen

undert, reicht der Abstand der gonde zu den Erdern aus. Kndert

sich der MeBwert , sonde solange versetzen bis MeBwert gleich

bleibt.

Meﬁwertbeurteilung

Aus den Diagrammen ka
der unter Beriicksichtigung des max. Gebrauchsfehlers
]

nn der maximale Anzeigewert ermittelt wer-

den,

hichstens angezeigt werden darf um einen maximal zuldssigen

Erdungswiderstand nicht zu iiberschreiten.

Meflbereich 1a: 0,012 - 2,992
2a: (0,1 - 29.9R) x10
32 (1R- 299R) x100

—  Sollwert [0]

3%
0,10 0.50 1,00 200 3
Rty e ] e U] im0l (SRR IR ]|
T I
i LY L e R A B
. 0,05 0,10 0,50 1,00 200 29

o Menvert [9]

Meflbereich 1b: 3,0Q2- 99,92
2b: (302 -999R2) x10
3b: (0,3kR2-"9,99kR2) x100

sottwert (@]

19 =
;l IJ””' i llllllll
> 20,0 300 00 500 LA
uenwert [
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Messungen ohne Sonde:
essungén = —

— aus bautechnischen Griinden nicht mdglich
' ’

[st es : ) eine Sonde zZu
_otzen, 80 kann die Sondenleitung auch an den geerdeten Neutra]
getze ral-
et (N-Leiter) angeschlossen werden. Da bei dieser MeBmethod
- > e

der Wwiderstand des Betriebserders (RB) mitgemessen N
y

mufl
der MeBwert nach der Formel
= 37 RgemeSSen = RB
xorrigiert werden.
Weil der Betriebserderwiderstand nach VDE 0100 max. 2 Ohm be-

tragen darf und nur selten bekannt ist, empfiehlt sich, den

petriebserderwiderstand unberiicksichtigt zu lassen. Der MeRwert

beinhaltet dann als Sicherheitszuschlag den Wert von Rg-

Fehlermeldungen:
Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsitzlich un-
zulissige Bedingungen oder Fehler, ndhere Hinweise siehe Punkt 7.

"Fehlermeldungen".

Isolationswiderstandsmessung (Riso)

Diese MeBRfunktion dient zur Messung von Isolationswiderstinden

bis 100 MOhm, wobei die MeBbereichswahl automatisch erfolgt. Als
MeBspannung wird eine, aus den eingebauten Batterien erzeugte,
Gleichspannung von 500 V mit einem Nennstrom von 1 mA verwendet.

Zur einfachen Messung an Einphasennetzen ist der Schuko-MeS-
adapter verwendbar, der die Messung des Isolationswiderstandes

zwischen L = N - PE ohne Umstecken der Leitungen ermbglicht.

Hinweis:
—~ilNWEe1S8:

Bei Messungen in Anlagen mit angeschlossenen Verbrauchern ist da-
rauf zu achten, daB die Verbraucher z.B. durch Entfernen der ein-
gebauten Sicherung oder Abschalten des Netzschalters mindestens
einpolig vom Netz getrennt sind. Werden die geforderten Isola-
tionswiderstandswerte danach nicht erreicht, so miissen die Geradte
allpolig vom Netz getrennt werden.

ACHTUNG! Uberspannungsempfindliche Gerite, z.B. Regelungen mikro-
Prozessorgesteuerte Gerdte oder dhnliches, sollten vor der Mes-
Sung aus Sicherheitsgriinden allpolig vom zu messenden Netz ge—

trennt werden.

- 2 -



L1 Rx

L2
g3 L l
d N3 L3
_E_B S PE (PEN)

Ly = braun

I
1
DIt
RE[:] [J
"1" Kennung Ly = schwarz
3 Ly = violett

GGTR Gerat

MeBleitung kann fir eine 2-polige

Gerit nach skizze anschliefien.

-poligen

i Verwendung der 3
gte MeBleitung L2 (schwarz) mit der

g die nicht benoti

g L3 (violett) verbunde
in den

Be

Messun
n werden. Dabei ist zu beachten, dag

Leitun
Schalterstellungen L-PE und L-N

eine Messung dann nur

moglich ist.
in die gewiinschte Stellung

gggtralschalter in der Funktion R150
L-PE, N-PE oder L-N bringen. 72.B.: Stellung L-N - es wird R
die mit L und N be-

en des Schuko-MeBadapters,
Es wird sofort die S " "
1e Spannung UL*PE bzw.

zwischen den Punkt
zeichnet sind, gemessen.
"U, " angezeigt (siehe auch Punkt 6.1).

Bemerkung:
In dieser MeRfunktion wird keine automatische

anschluBes durchgefiihrt. Die L und N-MeBleitung ist fix zuge”
ordnet. Das PhasenanschluBzeichen " Lté " zeigt die Position des

L-Leiters, unabhingig von der Schalterstellung an.

Umpolung des Netz-

Taste "Start" i
driicken und so lange festhalten, bis sich der amge"

zeigte Wert ni r
£ icht mehr #ndert. Zum Abbrechen der Messung Taste

loslassen. Nach -
ca. 15 s wird die Messung automatisch unter”

brochen : :
y um die eingebaut
en Batterien
MeBwert ablesen. zu schonen.
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priicken der Taste "Display" ist die anliegende

purch

Restgleich-

: Bei diesem Vorgang

werden gleiChzeitlg aLleRCurCaREIe MeBgleiChSPannung aufge]ad
enen

nach Durchfiihrung der Messung meBbar.

s annun

4ten entladen. Diese Messung ist nach jeder R

Kapazlt iso Messung
durchzufiihren.

. eine neuerliche Messung wieder die Taste "Start"

s driicken,

om in die urspriingliche Messung zur Anzeige der Netzspannung
U _pp ZY gelangen, den Zentralschalter verdrehen.

L-P

&EEIHEEL Laut Vorschrift VDE 0100, 0413, OBVE-EN] iet eine
Isolationswiderstandsmessung nur an spannungslosen Anlagen zu-
1issig. Es wird daher vor Durchfiihrung der Messung die Anlage
auf Spannungsfreiheit iiberpriift. Wird eine Spannung von = 40 y

festgestellt, wird keine Messung durchgefiihrt und die Spannung

angezeigt.

Mefwertbeurteilung

Aus den Diagrammen kann der minimale Anzeigewert ermittelt wer-
den, der unter Beriicksichtigung des maximalen Gebrauchsfehlers
mindestens angezeigt werden muB, um einen minimal geforderten

1solationswiderstand nicht zu unterscheiden.

Mefbereich 0,01MQ - 9,99MR —= Sollwert [?]
022 038 ]
0,03 0,10 l 050 1,00 200 300 5,00
| e o 8 T B W e e S B
R B P P U R e e I P R R AR T e T AR

8.01 0,05 0.10 0,20 030 050 1,00 2,00 300 5,00
—=  Melwert [Q]

MeBbereich 2: 10,0MR - 99,9MR —  Sollwert [?]
89 90,0
0.0 15,0 20,0 30,0 40,0 50.0 l nl,ﬂ [

| 1 | I janestey
BT ' [ [ | B EnEE
0o 15,0 20,0 30,0 W00 500 10,0 99,9

e Mefwert (%]

Fehlermeldungen:

Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsitzlich un-

2uldssige Bedingungen oder Fehler, nihere Hinweise siehe Punkt 7.

"Fehlermeldungen".

5=



6.5 Schleifenwiderstandsmessung (Rs)

Die MeR funktion 'R n dient zur Kontrolle der SchUtzmaBnam

im TN- und TT-Netz,nach VDE 0100 und GVE“EN[

Nullung und Erdung,
und einfach der SChl“-'leHWlderst
and,

Es konnen damit schnell
i Netzinne
Widerstand zwischen 1, und PE, und der Netzinn nwiderstand, wlder‘

s 100 Ohm in Netzen bis 380 vy gemes
se

gtand zwischen L und N, bi

werden.

Als Zusatzwert kann der KurzschluBstrom, berechnet auf i, 2

weilige Nennspannungs angezelgt werden.

Die Polaritdt zum Netz, wenn L und N vertauscht sind, wird s

das Gerdt automatisch eingestellt.

MeBvorgang:

Gerat Gerat

Cerit laut Skizze anschlieflen.

Zentralschalter in Funktion "RS" auf gewiinschte Position L-N

fiir Innenwiderstand oder L-PE fiir Schleifenwiderstand stellen.

Bei Verwendung der 3-poligen MeBleitung kann diese Umschaltung
nur in Anspruch genommen werden, wenn alle 3 Kabel richtig ver-
drahtet sind!

Es wird nun die Netzspannung, in Abhingigkeit der Schalter-

stellung von L-N oder L-PE angezeigt (siehe auch Punkt 6.1).
Taste "Start" driicken.

MeBwert ablesen.

Nach Driicken der Taste "Display" wird der zugehﬁrige Kurzs_@_l_‘!ﬁ'

strom (I.) angezeigt.

Der Wert beruht auf der Rechnung

S (220 oder 380 V)

K e ——

R ehlesra
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mit welchem Wert gerethnet wird, tfifft "
as

e Eﬂtscheidung!

3 sndi fgrund d

cerit selbsrstamdlg SEREEUE ®f  vorangegangenen Spannungj-

messL‘“g' ied di "

Fir eine neuerliche Messung wieder die Taste "Start" drtickag.

Um in die ursprijngllche o Anzeige der Netzspannung
zu gelangen, den Zentralschater verdrehen.

U

1-PE

Eamerkung:

gei Messungen in Dreileitersystemen muB zwischen jedem AuBen-

jiter Thys Loy, Ly) und Schutzleiter (PE) der Schleifenwider—

stand gemessen werden.

geurteilung der MeRwerte
pemCLT_

sus der Tabelle bzw. den Diagrammen kann der maximale Anzeigewert

des schleifenwiderstandes, bzw. der minimale Anzeigewert des Kurz-

schlufstromes ermittelt werden, der unter Beriicksichtigung des
maximalen Gebrauchsfehlers angezeigt werden darf um einen zu-

lissigen Grenzwert nicht zu tiberschreiten.

¥i-Sicherungseinsitze gl 1) Efé;;:iiiigiif:c§flter
bei 220 V bei 380 V bei 220 V bei 380 V bei 220 ¥ bei 380 ¥
I fsem Iy Reem | Ik Fsema| Tt BFsem [Tz Psom [k Fsem
organes| (0,23) 2) (0,28) 2) (5s, 2) (5s) 2) (0,2s) (0,2s)
A Q A 0 A 0 A Q A 0 A REA)
2 26 8,4 25 15,0 13 16,8 13 29,4
& 56 3.9 53 & 21 3,1 26 14,3
& 76 2,9 84 4,5 42 5,2 40 9,4 64 3,4 | 59 6,8
10 12% 1,7 126 3,0 75 2,9 70 5,4 | 9%  2,35]|107 3,6
1% 200 % | 200 1,9 104 2,1 117 3.2 j182 1,54 [ 1%0 2,72
20 262 0,84 253 1,5 131 1,7 | 131 2,9 |wg  1,22|175 2,18
s 133 0,56 22 1,18 | 165 T3 w2 2,3 |221 o972 1,72
2 &3l 0,51 4ok 0,94 | 214 1,02 209 1,82 X
3 453 0,45 L36 0,82 | 236 0,93 | 230 1,65 | 274 0,80 | 262 1,45
0 564 0,39 535 0,71 | 272 0,81 | 264 1,44 [3%8  0,63]335 1,13
50 733 0.3 678 0,56 | 346 0,63| 333 1,1u]e33 05183 0,50
&3 883 0,22 | 883 0,43 | w8 o089 | w25 0,89 |576 0,38 542 0,70
80 h1s2 0,17 | 1132 0,33 | 586 0,37 | 550 0,69
0 hs20  g,12 | 1520 0,25 | 764 0,28 | 703 0,54
s 017 0,22 | s10 0,41

1) Mach DIN 57 £36/Teil 1 Bild l: Zelt/Strosbereich fir Furktionaklasse g
Faktor ‘IPJ'I'II 11 fUr Ausschaltzeit 0,29

5,7 rur Ausschaltzelt 5 &

?) Nach DIN VDE 0100/Tell 410
0,23 Ln Stroskreisen bis 35 A Nemnstrom mit Steckdosen und in Stromkrelsen,
@le ortsverinderliche Betriebsmittel der Schutzilasse I enthalten, dle
wihrend des Betriebes Ublicherwelse dauernd in der Hand gehalten oder
=reit worden.
5% In sllen anderen Stroskreisen.

1) Wach DIN S7 BAl/Tetl 2 Abschnitt 22.3.2
Itatrom = 5,5 mal klelner PrUfatrom, 1t. Tabelle 12,
TUr Auslbsezeit 0,2s.




Schleifenwiders'rand Re

Mefibereich {< 0,012= 2,990 i [Q]
0.10 0,50 1,00 o 3:0'3‘
| e S L .
| = ] =helsRiaiE)
0,05 0,10 050 s T 1

0,01

- Melwert [Q]

Meghereich 2: 392~ 9992 Sollwert [q]
» — 200 300 400 500 mﬁ:"
(00 S.00 - -

iy =tzi=4- | e B B B DL
=T EEE : JEEN T R
20,0 3,0 40,0 500
10 50 10,0 e
—  Mefiwert Q)
Kurzschlufstrom Ik
Mefbereich 1: 9.9 kA-T74 A fur 220V Sollvert
(99 kA- 127 A fiir 380V) —  Sollwert [A]
(1)
(3.8KkA] (760) (380) (190) (126,65
2,2kA 440 220 w133
! l B i e b o o b . |
[= e R B R e Al PR AL il
9.9 kA &b kA 2.2kA 440 220 m 136
19.9kA) (76kA)  (3,8kA) (760) (380) (190) (1271
—  MeRwert [A]
Mefbereich 2: 74 - 2 A fir 220V
(127- 3 A fir 380V) W liwert A

197.4)

564 tszs; (76) (38) (19) (126) (9.5) (1.6) (341 (1
[ T’ 2 " 13 55 66 22
| | lI e | s v I | | ] dbad | |

13,3 55 =) : | | [ lnes U]

(126.6) (95) 5 n 13 55 bb 2.2

’ ok (19) (12,6)  (95) (7.6) 1381
—— Melwertf [A]
- 38 -



§:6

. 161!
HinWeZZ

¢ sehr genaue Messungen von kleinen Schleifepn- oder N
etzinne
n-u_

Fii
4nden unter 1 Ohm kann der MeBleitunganullab

widerst

1 .
t 6.7.2 durchgefiihrt werden. 8leich nach

fu nk

fehlermeldungen:
slinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsdtzlich
; un-
ulissige Bedingungen oder Fehler, ndhere Hinweise siehe Punkt 7
unkt 7.

"Fehlemeldungen” .

prehfeldr ichtungsbestimmung
Dreni€’

Diese MeBfunktion dient zur Priifung der Phasenfolge in Drehstrom-
jetzen mit Spannungen von 50 V bis 500 V und Frequenzen von
45 - 65 Hz. Zusdtzlich zur Anzeige der Drehrichtung wird die

AuRenleiterspannung L, - L, oder L, - L, angezeigt.

MeBvorgang:

Nl
oM

fe W -Weal

Ly = braun
Ly = schwarz
Ly = violett

Gerdt laut Skizze mit der 3-poligen MeBleitung anschlieBen und

Zentralschalter in Stellung " G_ﬁ " bringen.

$ind nicht alle MeBkabel angeschlossen bzw. die Anschliisse

spannungslos oder besteht keine Phasenverschiebung, blinkt das
Zeichen " ((..'9 ", Ist eine Spannung und ein Drehfeld vorhanden,
80 erscheint die Anzeige " G.) " fiir Rechtsdrehsinn (Phasenfolge

Ly =1y - Ly) oder " Cb" flir Linkedrehsinn i(Phasenfolge Lyi= Ly ~

L1)‘ Gleichzeitig erscheint die Spannung zwischen den Leitungen

Ll und Lz.



purch
wert swischen L2

6.7.1

rlicken der Taste "Display" ist dey

Span
und die Frequenz abrufbar. Nungg=

mehrmaliges D
Und L3

Wwiderstandsmessung (R)
standsmessung konnen ohmsche y;
1d@i::

In der MeR funktion Wider
stinde bis 20 Ohm, mit Batteriegleichspannung ypqg
augg=

h umgeschalteter polaritdt nach VDE 0413/Tei] 4
ges

matisc
messen werden. Zur Kompensation der Meﬁleitungswidersr‘.
dndg

ist eine Nullabgleichfunktion vorhanden.

MeRvorgang:
Rx
L3

E S

Ly = braun
. L3 = schwarz
Gerat ly= violett

Geriit nach Skizze mit 3-poliger MeBleitung anschliefen.
M : g .
eBleitung L3 (violett) mit MeRleitung L2 (schwarz) vef-

binden.

Zentralschalter 1 i
in Funktion "R" auf Position 20 Ohm_schal®

ten.

Es wird i i
automatisch die Spannung "UL N“ zwischen den Mef-

leitungen L
6:1)" + L, angezeigt (siehe auch Punkf

Durch Driick
en der Taste "Start" wird die

und L

1 2

Widerstand
AcSmessung gestartet, dabei liegt der pluspol
Angezeigf

d
er Spannung an L o
2 3 und Masse an I,.

wird der
gemess " ' e
de . ene Wert, minus dem Leitun swiderttﬂﬂd
r MeBleitung, als R &
In Serie da . 1°
ZU wir -
d automatisch eine zweite Messung, mit ver-

tauschter Polarity
it

. at (Ll = Pluspol- = e

thrt. Das Ergebnis a. 3 Ly + Ly = Masse), durchge

dieser Messung ist durch Driicken d€*

Taste '"Dis "
play als Wid
ar
stand R2 abrufbar.
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6.7.2

; iche Messung wieder di \
Fir eine neverll # ¢ Taste "grapy! drilk=
ken.

yn in die urspriingliche Messung zur Anzeige der Netzspannung

oy g gelangen, den Zentralschalter verdrehen,
L-P

M Eine Widerstandsmessung darf nur ap 8pannungslosen

MeRob jekten durchgefiihrt werden. Wird bei der automatischen

spannungspriifung eine Spannung gemessen, wird keine Messung

durchgefiihrt.

Hinwels:
siomwe "o

Bedingt durch den hohen Mefstrom und die automatische Um-

polung werden bei Messungen an Induktivititen hohe Tnduk-

tionsspannungen erzeugt, die das MeBergebnis verfilschen

und die Umpolrelais iberm#Big abniitzen. Es diirfen daher

keine Messungen an Widerstidnden mit paralleler Induktivitit
groBer 50 mH (z.B.: Motorwicklungen, etc,) durchgefiihrt
werden.

Fehlermeldungen:

Blinkende Symbole in der Anzeige signalisieren grundsdtzlich

unzuldssige Bedingungen oder Fehler, ndihere Hinweise siehe
Punkt 7. "Fehlermeldungen'.

Kompensation von zusitzlichen Leitungswiderstidnden:

Zentralschalter in Funktion "R" auf Position " <0D " stel=-

len, Die beiden MeRkabel L1 und L, * L3 bzw. deren Verldnge-
rungen kurzschlieBen und die Taste "Start" driicken.

Der angezeigte Widerstandswert, er entspricht dem Leitungs=-
widerstand, wird abgespeichert und im 20 Ohm MeBbereich und
in allen anderen WiderstandsmeRfunktionen (RE; FIIRE: R')
automatisch vom spéteren MeBergebnis abgezogen. Durch dieses

Verfahren konnen Widerstandswerte bis 5 Ohm kompensiert
werden.
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en gespeicherten Wert wieder zu ldschen, Zentraldchals
y er

0 ! = nge“

in Position
enen Mefleitungen Taste
"R OL", damit ist der Wert gelbscht. e

die Anzeige X
abgespeicherte Widerstandswert beim Ausschalten de
8

schloss "Start" driicken. Es erscheing

wird der

Gerites geloscht.

Bemerkung:

Der in dieser Funktion abgespeicherte Widerstandswert wird

automatisch auch in allen anderen Widerstandsmessungen

(FI/R;-Messung; Rgj R,)
Um MeBwertverfdlschungen
einer Messung mit "Kompensation" diese

vom MeBergebnis abgezogen.

in diesen Funktionen zu vermeiden
)

ist nach Beendigung

wieder zu lOschen.

Beurteilqu_des Meflwertes:

Aus den Diagrammen kann der maximale Anzeigewert ermittelt

werden, der unter Beriicksichtigung des maximalen Gebrauchs-

fehlers angezeigt werden darf um einen zuldssigen Grenzwert

nicht zu iiberschreiten.

Mefibereich 1: 0,012 - 2,999 — Sollwert [S?]
328
o.lw 020 030 040 050 1,00 200 106
== e S B E R
{7 == S SRS R g AR g O e B3 1 P 1 ) S
: 0,05 0,10 020 030 050 1,00 200 29
— o Melwert [
Mefbereich 2: 3,02 -19.99
“ — Sollwert [Q] %
&0
I s.lo s.tI: 70 80 90 100 Mo 120 130 10150 “‘i,
| I ] | R o MRS i el o 1
& I RER R R '
‘ 5.0 6.0 70 80 90 100 15,0 s

——e Meflwert [9]

=42
g



Phasenanschluﬂ riifun
6.8

. ge Funktion dient zum raschen Auffinden des HI-Potentialg
pies® § 1n

,rrichtungen und ersetzt die herkdmmliche Prii £1 ampe

gteckV y
in den Bereichen FI,

Sie
RE, RS‘ In den Funktionen
-ﬁ und R ist diese Messung nicht aktiy,

funktioniert

Optimaler Komfort
rwendung des Schuko-MeBadapters erreicht,

Risoi )
uifd bel Ve

L1 = braun
L7 = schwarz
L3 = violett

Gerat

Gerit laut Skizze an das MeBobjekt anschlieBen.

7entralschalter in eine Position der Funktionen FI,

stellen.
Bei Verwendung des Schukosteckers ist darauf zu achten, dal der
weifie Kennzeichnungspunkt bei eingestecktem Stecker von oben be-
trachtet wird.
Es gilt dann bei Anzeige:
bt YR T A HI-Potential liegt am linken Steckerstift vom Kenn-
té zeichnungspunkt aus betrachtet.
g ti! " HI-Potential liegt am rechten Steckerstift vom Kenn-

zeichnungspunkt aus betrachtet.

Fiir die Verwendung der 3-poligen MeBleitung gilt:
Erscheint das Zeichen " Lté ", dann liegt L, (braun) am hoheren

Potential. Bei Anzeige " q&L" ist L, (schwarz) am aktiven Leiter

angeschlossen.
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6.9

3-poligen MeBleitung ist ayu¢ d
€n

ACHTUNG! Bei verwendung der
e
g zum Netz zu achten,

Anschluf der PE-Leitun da i

richtigen
die angegebenen Bezugspunkte nicht stimmen!

Schutzleitergrﬁfung
Kontrolle des Schutzleiters (PE) sy
e-

Diese Priifung dient zur
Beriihrungsspannung

lterstellungen aktiv.

fahrliche oder Unterbrechung. Sie g .

allen Zentralscha

MefRvorgang:
. — T T L
= —— —
i L3
PN ) PO e \EFEPRTA :
; 4 il T PE (PEN)

L1 = braun

|
1
%) ]
1 %(enmng L7 = schwarz
Ly = violett

Ge}M Gerat

Gerit laut Skizze anschliefen.
3-poligen MeBleitung auf richtigen Anschluf

Bei Verwendung der

von PE achten!
Zentralschalter auf beliebige Position stellen und das Tasten-

feld " 1 " und einen geerdeten Teil (Wasserleitung, etc.) be-

rilhren.

Es wird nun die Spannung UL-PE und bei Spannungen von PE-Leiter

gegen Beriihrungselektrode = 66 V das blinkende Zeichen "APEII"

angezeigt.

Bei unterbrochenem Schutzleiter wird sowohl in der Stellung Uy _pp

als auch bei Uy .. durch Driicken der Taste "pisplay" ca. die

halbe Netzspannung und das blinkende Zeichen " PEQ" angezeigt.

Hinweis:

Zur Kontrolle der Funktion 3-polige MeBleitung verwenden. An=

schluBleit i

" in ung L, (violett) an Phase anschlieBen, Beriihrungsfeld
und gleichzeitig geerdeten Teil beriihren. Erscheint die

bliﬁ& i i
ende Anzeige QCSFE "ist die Funktion in Ordnung.

__



Anzeige Bedeutung y —
Funkrion b o Hinweisa
z ’l - - - .
§pannung: = Spannung nicht mefbar Frequenz auflerhalp 45650z
FrequenZ: o CGleichspannung
vor a!ﬂckeﬂ v
der vgrarkt ~ [’ n ’ : - !
Taste v L E Me ety NN SR Spannung grisBer 500 y
Spannung kleiner 21
| T 8 0,
- -H: Frequenz nicht meRbar b2w. Frequenz kleiner aisv
15,5 Hz oder grige
950 Hz. 4 r als
e — v 2
¢ panaung, (<} ! ( E K] Spannung zwischen Phase-
‘F- Sy . e {J u Keine Messung moglich, und.SchutzleiteranschluB
Ir : priicken da die Spannung auller- kleiner 185 V oder kein
S ngrart'- ' -' ﬂu halb.des zuldssigen Schutzleiter angeschlosgen.
?e:te‘ 5«{J“ (LS Bereiches liegt. Spannung zwischen Phagse
a C-

und Schutzleiteranschlug
groBer 253 v,

>

s HHIR

(53,

Keine Messung mdglich
Frequenz auflerhalb des
zuldssigen Bereiches

Frequenz grofer als 65Hz,

Frequenz kleiner als 45Hz.

Keine Messung mdglich,

keine Sonde angeschlossen.

Grenztemperatur im Gerdt
iberschritten.

Nach ca.l Minute neuerlich
“"Start"-Taste driicken.

FI-Schutz- ¥>'Lli
schaltar-
priifung

Beriihrungsspannung zu
groB bzw, grbder 50 V

Schutzleiterwiderstand
zu grofl.

Eventuell falschen Priif-
strom eingestellt.

Keine Messung mdglich,
FI-Schutzschalter hat
schon bei der Vorpriifung
in Phase 1 ausgeldst.,

FI-Schutzschalter defekt -
15st bei kleiner 50 % E&N
aus.

Hohe Leckstrbme in der
Anlage + Vorpriifstrom losen
den FI-Schutzschalter aus.

Falschen Priifstrom einge~
stellc.

FI-Schutzschalter hat
bei Tan nicht, innerhalb

von 200 ms, ausgeldst.

FI-Schutzschalter defekt
bzw., falsch angeschlossen.
Eventuell selektiv-FI-
Priifung mit FIL
wiederholen. .
Falschen Priifstrom einge-
stellc.




E Bedeutung N
i i ]
Erdungs-— Xeine Messung moglich,
v [ icht niederohmig Zuleirt
sder ds— Sonde nic ung 2
MLe ot ” E 1 Eé mit Erde verbunden oder brochen ur Sonda Untey.

messung (RE)

» -

L.

an Spannung grofer als
70 V angeschlossen.

oder Sonde
Spannung angeschlo,::u

Keine Messung moglich,
Stgrspannung an der
Sonde groBer als 20 V.

____-_----"lli

Sondenanschlyg fihre
gegen PE-Anschl,a
Spannung BrOfer 20 y
Z.B. S:Brnpannung
fremdes Netz, '

Mefibereich iiberschritten.

Nichst hoheren ¥eBbereich
uahlen.trdungswidera:and
groBer als 10 kOhm.

l1solations-
widerstands-
meESUNng

MefRbereich iiberschritten.

Isolationswiderstand groger
als 100 MOhm.MeBleitungen
nicht angeschlossen.

(lisc)

Kurzschlufl

Isolationswiderstand
kleiner als 10 kOhm.

MeB8leitungen kurz-
geschlossen bzw.bei
2-Pol Messung Zentral-
schalterstellung falsch.

Schleifen-
widerstands-
messung

MeBbereichsiiberschreitung

Schleifenwiderstand
groBer als 100 Ohm.

MeBbereichsiiberschreitung

Gerechneter Kurzschluf-
strom groBer als 7,6 kA.

Drehfeld-
richtungs-
bestimmung

s

(Wn
=

Keine Drehfeldrichtungs-
bestimmung mdglich

Nicht alle 3-Leitungen

(1,,L,,L,) filhren Spannung
groBer als 50 V.Es besteht
keine Phasenverschiebung

zwischen Ll-Lz-L3

Widerstands-
messung

r-

MefBbereichsiiberschreitung

Widerstand, der abge~

glichen werden soll, 3St
groBer als 5 Ohm. MeBlel 2
tungen nicht angeschlossen.

r-

MeBbereichsiiberschreitung

Gemessener Widerstand ist
groBer als 20 Ohm. MeB-
leitung nicht anges

=)
€| €3( €3

-
e

Sicherung defekt

Sicherung fehlt.
Fremdspannung ==
der Messung Zuges

rde q'ib:tﬂd
chalzet.
—

P

S N a
i Sicherung fehlt. )
. u Sicherung defekt Fremdspannung wurde wih:ﬂ‘
der Messung zugeschalte




8.1

8.3

PFLEGE UND WARTUNG

pasiGerts muf bei sachgemdBer Verwendung und Behandlung nicht g
e-.

wartetl werden.

e IR des Gerdtes nur feuchtes Tuch mit etwas Seifen-

ger oder weichem Haushaltsspiilmittel oder Ay, § oy

was
scharfe Putz- und Losungsmittel (Tri, Chlorothene usw.) ver-

meiden.

gervicearbeiten diirfen nur von unterwiesenem Fach;;ers:mal aus-
gefihrt werden.

gei Reparaturen und Instandsetzungen ist unbedingt zu beachten,
4a die konstruktiven Merkmale des Gerdtes nicht sicherheits-
mindernd verdndert werden und dafl die Einbauteile den Original-
rrsatzteilen entsprechen und diese wieder fachgerecht (Fabrika-
tionszustand) eingebaut werden.

ACHTUNG! Vor einer Wartung, einer Instandsetzung oder einem Aus-
tausch von Teilen bzw. Sicherungen, muB das Gerdt von allen

Spannungsquellen getrennt werden.

Batterie- und Sicherungstausch:

ACHTUNG! Zum Austausch der Batterien oder der Sicherung muB die
MeRleitung abgezogen, das Gerdt ausgeschaltet und zugeklappt
sein. Nun konnen die vier Schrauben an der Gerdteoberseite mit
einem geeigneten Werkzeug (Schraubendreher) geldst und der
Gehduseoberteil abgenommen werden.

Beim Tausch der Batterien auf die richtige Polaritdt laut Auf-
druck achten. Immer den kompletten Satz Batterien erneuern!

Wird die Sicherung getauscht, ist darauf zu achten, daf nur
Sicherungen vom angegebenen Typ und der angegebenen Nennstrom—

stirke und Nennspannung verwendet werden (1x 10,25 A / 500}V
mitteltrdge).

Lagerung:
Wird das Gerdt langere Zeit gelagert bzw. nicht verwendet, SO
sollten die Batterienm zum Schutz gegen Beschddigung durch aus~

laufen der Batteriesdure ausgebaut und getrennt aufbewahrt
werden,

—~Y
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Safety Regulations
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FRINCIPLE OF OPERATION

TECHNICAL DATA

DESCRIFTION OF CONTROLS

MEASURING

Measurement of Voltage and Frequency
Testing Fault—Current Cireuit Breskers (FI)
Testing Selective Fault-Current Circuit Breakers ( & F1)
Heasurement of Earthing Resistance (RE)
Measurement of Insulation Resistance (Ri-a)
Measurement of Loop Resistance (ls]
Determination of Rotary Field Direction (@)
Measurement of Resistance (R)

Compensation of Line Resistance

Phase Connection Test

Protective Wire Test

ERROR MESSAGES

CARE AND MAINTEMANCE

Battery and Fuse Replacement

Storage

CIRCUIT DIAGRAM

Copy 02

Page

1, GEWERAL

uicroprocessor-controlled testing device for protective maasure-

meats im electrical installations and plants with 3-digic Lo-
Display cosplying with DIN VDE 0100 and UVE-EN1.

Ten measuring and testing modes are available:

1)
1)

£}
4)
5)
6)
7
8)
9}
10)

Horeo
value
This
mere
shoot

Measurenent of Valtage DIN VDE 0411
Testing of Fault-Current Circuit

Breakers OIN VDE 0413 part 6
Heasurement of Earthing Resistance DIN VDE 0413 parc 7
Heasurement of Insulation Resistance DIN VDE 0413 part 1
Measurement of Loop Resistance DIN VDE 0413 part 3
Determination of Rotary Field Direction DIN VDE 0413 part 9
Heasurement of Resistance DIN VDE 0413 part &
Measurement of Frequency DIN VDE 0411
Protective Wire Check DIN VDE 0411

Phase Connection Check DIN VDE 0411

wver, various additional measured values over and above the
& determined by a given mode can be displayed and/or stored.
versatility of measuring facilities makes the instrument
than @ checking device since it also supports trouble=
ing in electrical plants.




. 4
41

|
|
k
®

—
H
e =
3
>4

- -
T uM VR
(1}

Lol
RWS v vEN

(Hi

hy A ]

nsL:

o L

®

L o a7 ';‘ o
l o] sfcfold sy

1 1

| ! T —
I e

g : : — o~

| L= y

| T W ()' prog

1




1 @ g .
’ ¢
b RMY B
‘ /Y wa TN
| A N e
' ™
ULt
| s
: 11 S
| Tm ' *y 2 5
|| | se2a% D T
Y
| 3 l 4151417 n
- 7140 -
!: | | i s L%, %] i
. e "t 1 Atk
- o
' Ve’
12154 -
| =
| | |
o oy W e T LT b R il
| | ‘
1 | |
o J— SuT
r T Re > 2
s .
= w
pecst

— —

1-50
51-100
101-150
151-200
201-250
251-300
301-350
351-400
401-4650
451-500
501-550
551-600

.

Wng e

> Metall

hiezu:
Stuckliste 18

601-650: alle IS 60.

- 49 -



9.

STROMLAUFPLAN// CI

RCUIT DIAGRAM

e s gl 4524, oy
N - = : 7
L2 | S5t 4A <
- BB8C
: B2 _.,,,l | 2 |
@ 7
§o- Bll
5 i , R A8y
L e o
L1 I (s e e
| | (w 11
| V= :: o iR |
| | S r. Bl
PE— . —
ER - ”-FH ) o I PR

(STUN
P
<

S

RNT 1M VRN

—e




" 4052
c1

-

RMWS W8 VRI?

RVES BM | VRI?
=
RN? 154 vRY?
I

RIOL AMT VRED

R¥1 3132k




(7555 & |
é |
-~y o) '
™~
WA
RESH (£1%] \V4 s "\
:15‘5‘ it gt {38104 !
RS61 4.7 3”
155171 TLOZN2 ore
\ -bcssg BOI77- 40 7. 5
A 18k 552
BEDR R N an | ess
553 20v 4 us!‘L s =]
1008 /WY
SMm
RS54k
g 4o ens
tm‘[ 1‘ iz csee |
s »
= RS54
100%
& Ji
Vs
-2V

R261 15251 3
100k TL(.TH




2 5 |= |-

I - W.,‘;w v [
1- 1-50 —¥ 1 Metallschichtwid.
2- 51-100
3- 101-150
4- 151-200
5- 201-250
6- 251-300
7- 301-350
8- 351-400 hiezu:

9- &01-450  Stijckliste 1856-01 BSISt
10- 451-500
11- 501-550
12- 551-600
601—650: auE IS 60.




